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- Digitale Dividende
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Digitale Dividende als wichtiger Faktor zur
Breitband-ErschlieBung des landlichen Raums

» Die Rundfunk-Frequenzen eignen sich sehr gut zur Breitband-
Versorgung des Landlichen Raums, da uber sie eine mobile
Breitbandinternet-Versorgung mit grofRer Reichweite moglich ist

 Bereits vorhandene GSM-Funkstandorte konnen durch Um- und Ausbau
auch fur die Digitale Dividende genutzt werden

* Vodafone Deutschland hat die Forderungen der Bundesregierung zu
einer Versorgung landlicher Gebiete mit Breitbandinternet-Zugangen
immer unterstutzt

« Voraussetzung hierfur ist, dass die Rahmenbedingungen stimmen

* Der Pilotversuch in Baldern unter praxisnahen Bedingungen
demonstriert die Vorteile sowie die Eignung der Digitalen Dividende fur
die Versorgung so genannter weiRer Flecken
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- Projektverlauf
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Projektverlauf

» Ausschreibung der LfK fur das Projekt: Januar 2009

« Abgabe eines Angebots durch Vodafone: Februar 2009

* Aufbau und Inbetriebnahme des Standorts: Mai 2009

» Ausgabe der Endgerate und Nutzungsbeginn: 10. Juni 2009

* Nutzerbefragung durch Bik Marplan: Juni 2009, Oktober 2009

» Datendurchsatzmessungen durch LfK: seit Oktober 2009 laufend
 Vertraglichkeitsuntersuchungen: Sept — Nov 2009
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Funkstandort Schloss Baldern
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= Nutzung und Leistungsfahigkeit

y
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Messungen zum Datendurchsatz - Methode

« Aufbau eines UMTS-Endgerats mit PC in Kerkingen durch die LfK
« Automatischer Download- und Upload-Prozess
* Betrieb 24 h / 7 Tage
* Fernwartung von der LfK aus moglich
» Auswertung der Leistungsfahigkeit 1 Monat (17.12.2009 — 17.01.2010)
* Pro Stunde 6 Messungen in jede Richtung (6xUpload, 6xDownload)
* Ermittlung einer realistischen Kundensicht zur Leistungsfahigkeit
-> fur die (je Tageszeit) realistische Download-Geschwindigkeit

-> fur die (je Tageszeit) realistische Upload-Geschwindigkeit
- fur den Gesamt-Datenverkehr aller Kunden
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Datenraten aus Kundensicht bei 4-5 MBit/s

Kundensicht: realistische Download- und Upload-Datenraten
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Kapazitive Reserven: tagsuber nur 17-30% Auslastung

Datenvolumen aller Testkunden in Summe
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Nutzungsveranderung bei den Kunden

Geschaftskunden > mehr Aktivitaten bzql:

- Kundenrecherchen

- Auftragsrecherchen

- Informationsbeschaffung
- Versenden von Dateien

Privatkunden >» mehr Aktivitaten bzgl:

23. Méarz 2010

-> Musik horen
- Videoclips / Filme anschauen
- Zeitung lesen

-> gezielte Informationssuche
-> groRere Dateien versenden
-> Einkaufen
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Zufriedende Kunden im Projekt Baldern

Zufriedenheit mit
neuem
Internetanschluss

Weiterempfehlung
fur Funkinternet

Zustimmung zur
Einfuhrung des
Funkinternets
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Ergebnis zur Nutzung und Leistungsfahigkeit

Hohe Datenraten von 4-5 MBit/s im Tagesverlauf im Download
 Sehr hohe Datenraten von ca. 1 MBit/s im Upload

* Robust auch in den Hauptverkehrszeiten

- Kapazitive Reserven vorhanden im ganzen Tagesverlauf

* Intensive Nutzung der Kunden, ca. 8-9 GByte pro Kunde pro Monat

« Zufriedene Kunden, hohe Weiterempfehlungsquote, hohe Zustimmung

- LTE wird voraussichtlich mehr Bandbreite zur Verfugung stellen

- LTE wird von sich aus leistungsfahiger sein als UMTS
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- Vertraglichkeitsuntersuchungen
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Drahtlos-Mikrofone: gemeinsame Messungen

« Untersuchungen des APWPT mit Vodafone unter Labor-ahnlichen
Bedingungen (Ratingen) am 3.9.2009

* Untersuchungen im Funkfeld vor Ort in der Region Baldern am
4.9.2009

 Die UMTS-Gerate beeinflussen die Drahtlos-Mikrofonsysteme bei zu
geringen Abstanden der Systeme

* Durch Nutzung von
- raumlichen Abstanden der Systeme
- ortlicher Topografie, Bebauung und Infrastruktur
ist eine Koexistenz moglich
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Kabel-TV (DVB-C): Einflussfaktoren

Einflussfaktoren fur das Auftreten von Bildstorungen:

- raumlicher Abstand der Gerate )

-> bauliche Strukturen (Decken, Wande,..) Variierte
- UMTS-Signalstarke (guter Empfang » geringes Storpotential) > Faktoren
- AuBenantenne fur UMTS in Baldern
- Frequenzlage TV-Kanal zum UMTS-Signal D

-> Signalstarke TV-Signal (z.B. an Set Top Box)
fur die Messungen: im zulassigen Bereich, aber deutlich reduziert aufgrund
der notwendigen Messgerate

;-
23. Marz 2010 Seite 17 Michael Feistel, Vodafone D2 GmbH O

vodafone




Kabel-TV (DVB-C): Zusammenfassung der Messergebnisse

(Spiegelfrequenz)

Szen.|Anordnung von TV- (UMTS-Empfang AuBenantenne |Storungim Konsens
Gerat und UMTS- fur UMTS TV-Bild Vodafone / KabelBW
Gerat

1 {Im gleichen Raum Empfangbarkeitsgrenze |Nein Ja Ja

2 |Separierte Raume Empfangbarkeitsgrenze |Nein Nein Nein
(1 Wand)

3 |Separierte Raume Normal Ja Nein Ja
(1 Wand) (Wintergarten)

4 |Separierte Raume Normal Nein Nein Ja
(2 Wande)

5 |AmKVz, draulden, Empfangbarkeitsgrenze |Nein Ja Ja
Gehause offen

6 |AmKVz, draul3en, Empfangbarkeitsgrenze |Nein Nein Ja
Gehause geschlossen

7 |Imgleichen Raum Empfangbarkeitsgrenze |Nein Nein Ja

= Der Fall 5 ist nur fur Service-Techniker interessant, hat aber quasi keine
praktische Relevanz

= Nur bei geringen Abstanden & gleichzeitig schlechtem UMTS-Empfang gab es
Bildstorungen im Gleichkanalfall

Ein Fernsehkunde hat mehrere Moglichkeiten, Storungen zu vermeiden durch

Separation der Gerate, durch gunstige Aufstellung des UMTS-Gerats, durch

Verwendung einer AuBenantenne und durch Verbesserung des TV-Empfangs
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DVB-T: Einflussfaktoren

Einflussfaktoren fiur das Auftreten von Bildstorungen:

- raumlicher Abstand der Gerate A
- Signalstarke des TV-Signals >
- Frequenzlage TV-Kanal zum UMTS-Signal P

- UMTS-Signalstarke (guter Empfang > geringes Storpotential)

in der Messung: Empfangbarkeitsgrenze > Sendeleistung war maximal
- bauliche Strukturen (Decken, Wande,..)

in der Messung: Freiraum zwischen den Antennen

-> Bei Verwendung von Dachantennen: deren Ausrichtung zueinander
in der Messung: Antennen direkt aufeinander ausgerichtet
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DVB-T: Zusammenfassung der Messergebnisse

Mess-Szenarien mit etwas besseren Bedinqungen
» TV-Empfang mit Empfangsreserve (8-9 dB, 14 dB, 30-31dB)
» UMTS-Sendeleistung am Maximum wegen schwachem Empfang
> beide Systeme mit AuBenantenne, einander zugewandt
> keine baulichen Strukturen zwischen den Systemen

- Schon bei 2m .....6,5m storungsfreier TV-Empfang
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Ergebnis zur Koexistenz mit anderen Anwendungen

* Nur wenn alle Einflussfaktoren ungluicklich im Sinne von Worst Case
zusammen kommen, sind Storungen moglich

* Dies wird in der Praxis nur sehr selten der Fall sein

* Fur den Fall der Falle:
Die Einflussfaktoren sind fur den Anwender gleichzeitig Mittel zu Storungsvermeidung

* Diese Mittel sind auch fir einen Laien einfach anzuwenden und
erfordern nur einen uberschaubaren Aufwand

= Koexistenz ist moglich !

= TV-Storungen sind sehr selten zu erwarten und dann beherrschbar !

= Mikrofonsysteme konnen ihre Systeme mit vertretbarem
Aufwand weiter betreiben !
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- Schlussfolgerungen
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Fazit

Die Digitale Dividende bietet den Gemeinden im Landlichen Raum
groBe Chancen auf eine schnelle BreitbanderschlieBung.

Leistungsfahige und von den Nutzern akzeptierte Losungen
konnen rasch und kostengunstig realisiert werden.

Die Risiken fur andere Anwendungen sind gering, werden nur in
Ausnahmefallen eintreten und bleiben dabei beherrschbar.

Die Nutzung der Digitalen Dividende fur LTE ist ein unverzichtbarer
Baustein fur einen flachendeckenden Breitbandausbau in
Deutschland.
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